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Siemens Akt iengesellschaf t 

Schaltung zum Uberwachen eines Blinkgebers 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Aus der DE-AS 16 05 443 ist eine Schal tungsanordnung zum 

10 Uberwachen von Signalstromkreisen mit periodisch getakteter 
Speisung in Eisenbahnsignalanlagen bekannt, bei der der in 
einem Signalstromkre.is flieSende Speisestrom von einem 
Uberwacherrelais detektiert wird und dieses Uberwacher- 
relais zum Steuern eines Blinkuberwachers verwendet ist. 

15 Dieser Blinkuberwacher ist bei ordnungsgerechtem Betriebs- 
verhalten der uberwachten blinklichtbetriebenen Signalan- 
lage erregt und soil bei einer Storung entweder abfallen 
.oder im Takt der Blinkf requenz . an- und abgeschaltet werden. 
Hierzu wird der Blinkuberwacher uber Kontakte des Uber- 

20 wacherrelais entweder im Wechsel aus zwei zwischenzeitlich 
aufladbaren Kondensatoren gespeist oder aber der Blinkuber- 
wacher wird durch einen in auf einanderf olgenden Schaltpha- 
sen des Blinkgebers uber den Kondensator flieEenden Lade- 
und Entladestrom gespeist. In jedem Fall sind zum Steuern 

25 des Blinkuberwachers gesonderte blinkgebergesteuerte Um- 
schal tkontakte zusStzlich zu den zum Schalten der Signal- 
lampen ben&tigten Blinkgeberkontakten erf orderlich . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine signaltechnisch sichere 
30 Schaltung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 mit m&g- 
lichst wenigen zusatzlichen Blinkgeber- oder Uberwacher- 
Schal tkontakten im Speisekreis des Blinkuberwachers zu 
schaf f en. 
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Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Anwendung der 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 Oder des Anspru- 
ches 2. Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaSen 
Schaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

5 

Die Erfindung ist nachstehend anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispielen n&her erlautert . 

Figur 1 und 2 zeigen die beiden Ausf uhrungsf ormen der 
10 Erfindung in ihrer prinzipiellen Ausgestal tung und 

Figur 3 eine technisch realisierte Ausf uhrungsf orm. 

Figur 1 zeigt einen als Relais ausgebildeten Blinkuber- 
wacher BLU mit zwei gleichgroSen Teilwicklungen I, II; 

15 diese Teilwicklungen weisen unterschiedlichen Wicklungssinn 
auf . In der betrachteten Schaltphase, z. B. der Blinkphase, 
ist der Blinkerkontakt BL/l geschlossen und der Blin- 
kerkontakt BL/2 ist geoffnet; in der Blinkpause wechseln 
diese beiden Kontakte ihre Lage . Wahrend der in der Zeich- 

20 nung dargestellten Blinkphase liegt die wicklung I des 

Blinkuberwachers uber die in DurchlaSrichtung betriebene 
Diode Dl und einen Kondensator C, vorzugsweise einen Elek- 
trolytkondensator, an einer Versorgungsgleichspannung U. 
Die wicklung I des Blinkuberwachers BLU ist so bemessen, 

25 daS der Blinkuberwacher bei dem in der betrachteten 

Schaltphase uber seine Wicklung flieSenden Ladestrom fur 
den Kondensator bis uber seine Ansprechgrenze - erregt wird, 
anzieht und seinen Betriebszustand einer in der Zeichnung 
nicht dargestellten Auswertung zufuhrt. Gegen Ende der 

30 betrachteten Blinkphase ist der Kondensator nahezu 

vollstandig geladen, der Blinkuberwacher uber den dann uber 
die Wicklung I flieSenden relativ geringen Ladestrom aber 
noch halteerregt. 
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In der folgenden Blinkpause entlcidt sich nun der Konden- 
sator C uber den dann geschlossenen Blinkerkontakt .BL/2, 
die Wicklung II des Blinkuberwachers und die Diode D2 . Der 
Blinkuberwacher bleibt dabei infolge des nun flieSenden 
5 Entladestroms erregt, bis beim erneuten Wechsel der Blin- 
kerkontakte wieder die Wicklung I angeschaltet wird. 

Durch die Verwendung von Teilwicklungen mit unterschied- 
lichem Wicklungssinn kann es bei einer f ehlerbedingten 
10 gemeinsamen Spannungsbeauf schlagung beider Wicklungen nicht 
zu einem unerwunschten und unzulassigen Ansprechen des 
Blinkuberwachers unabhcmgig vom Schaltzustand der steuern- 
den Blinkerkontakt e kommen. 

15 Anstelle mechanischer Blinkerkontakte zum Steuern der 

erf indungsgemASen Schaltung konnen auch entsprechende elek- 
tronische Schaltmittel verwendet sein, die vom Blinkgeber 
gesteuert werden. 

20 Die erf indungsgemaSe Schaltung ist auch anwendbar, wenn 

anstelle eines Umschalters oder anstelle von zwei im Wech- 
sel 6ffnenden und schlieSenden Blinkerkontakt en oder ent- 
sprechenden elektronischen Schal tmitteln nur ein solches 
Schaltmittel vorhanden ist. In diesem Falle ist der in der 

25 Zeichnung mit BL/2 bezeichnete Kontakt durch einen nieder- 
ohmigen Widerstand R zu ersetzen, uber den sich der Konden- 
sator C beim Offnen des Blinkerkontaktes BL/l uber die 
Wicklung II entladen kann. Diese Ausfuhrung der erfindungs- 
gemafien Schaltung bedingt jedoch eine hohere Stromauf nahme 

30 gegenuber eine Anordnung mit zwei Bl inkerkontakten und ist 
daher nur fur die Anwendung in Ausnahmef Sllen, ncimlich 
dann, wenn tatsachlich nur ein einziger Blinkerkontakt zur 
Steuerung der Schaltung vorhanden ist, vorzusehen. 
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Die gemeinsamen Anschlusse der Dioden und der Wicklungen 
des Blinkuberwachers konnen durch einen Kondensator C* Oder 
eine Freilauf diode verbunden sein. Durch Verwendung dieser 
Schaltmittel soil die Schaltlucke in der Speisung der 
5 beiden Teilwicklungen des Blinkuberwachers beim Umschalten 
der steuernden Blinkerkontakte uberbruckt werden. 

In den Speisekreis mindestens einer der beiden Wicklungen 
des Blinkuberwachers ist der Ruhekontakt PT einer Pruf taste 

10 geschaltet, die der Funktionspruf ung der Schaltung dient. 
Beim Betatigen dieser Pruftaste fur eine durch die Blink - 
frequenz bestimmte Mindestdauer wird das FlieSen des Lade- 
oder des Entladestromes mindestens uber die eine oder die 
andere Teilwicklung des Blinkuberwachers verhindert, so daS 

15 der Blinkuberwacher abfallt und das Ausgeben einer entspre- 
chenden Meldung veranlaSt (Abf allpruf ung des Blinkuber- 
wachers) . 

Die erf indungsgemaSe Schaltung ist signaltechnisch sicher 
20 ausgefuhrt. Bei Blinkerstillstand in beliebiger Schalt- 
stellung kommt entweder der Lade- oder der Entladestrom- 
kreis fur den Kondensator C nicht zustande und das Blink- 
relais fallt ab. Verandert sich das Impuls/Pausenverhaltnis 
des Blinkers, so andern sich damit auch die Zeiten, in 
25 denen die beiden Wicklungen des Blinkuberwachers beauf- 
schlagt werden. Ab einem bestimmten Wert der Unsymmetrie 
der Blinkspannung reicht der Lade- oder der Entladestrom 
des Kondensators nicht mehr aus, um den Blinkuberwacher in 
seinem angezogenen Zustand zu halten und der Blinkuber- 
30 wacher fallt ab. 

Der Blinkuberwacher f^llt auch bei KurzschluS einer seiner 
Wicklungen, bei Lei tungsunterbrechung einer wicklung oder . 
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bei Unterbrechung einer beliebigen Zuleitung zu den Wick- 
lungen ab. 

Bei KurzschluS einer der Dioden zieht der Blinkuberwacher 
5 im Takt der Blinkf requenz an; gleiches geschieht, wenn eine 
der Dioden in DurchlaSrichtung sperren wurde. 

Bei einem KurzschluS des Elektrolytkondensators zieht der 
Blinkuberwacher an und fallt anschlie&end wieder ab, weil 

10 fur die Haltephase keine Energie vorhanden ist. Bei einer 
Verringerung der Kapazit&t dieses Kondensators urn einen 
bestimmten Wert wurde der Blinkuberwacher mit der Frequenz 
des Blinktaktes an- und abgeschaltet werdeii und damit die 
eingetretene StSrung signalisieren . Das Hangenbleiben der 

15 Pruftaste im geoffneten Zustand wirkt sich wie eine Lei- 

tungsunterbrechung aus und wurde abhcingig von der Anordnung 
der Pruftaste innerhalb der Schaltung entweder zum rhyth- 
mischen An- und Abschalten des Blinkuberwachers Oder zu 
seinem bleibenden Abschalten fuhren. 

20 

Eine Unterbrechung des Kondensators C* Oder einer dort 
angeordneten Freilauf diode wurde bei entsprechender Dimen- 
sionierung der Wicklungen des Blinkuberwachers in Verbin- 
dung mit der Dimensionierung des Lade- und Entladekreises 

25 des Elektrolytkondensators zu einem vorubergehenden Ab- 

werfen des Blinkuberwachers jeweils beim Wechsel der Blin- 
kerkontakte fuhren. Ein KurzschluS dieses Kondensators Oder 
dieser Diode wurde das Abwerfen des Blinkuberwachers in- 
folge gegensinniger Erregung uber seine beiden Wicklungen. 

3 0 herbei fuhren . 

Figur 2 zeigt eine Aus fuhrungs form der Erfindung, bei der 
der Blinkuberwacher BLU nur eine einzige Wicklung auf weist . 
Diese Wicklung ist in den Diagonalzweig einer Bruckenschal - 
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tung aus den Dioden D3 bis D6 geschaltet. Relaiswicklungen 
und Diodenbruckenschal tung ersetzen die an die Klemmen a 
und b der . Figur 1 angeschlossene Uberwachungsschaltung . In 
der einen Schaltphase zieht der Kondensator C uber die 
5 Dioden D3 und D5 einen zum Ansprechen des Blinkuberwachers 
BLU ausreichenden Ladestrom; in der anderen Schaltphase 
entladt sich der Kondensator uber den Blinkuberwacher und 
die Dioden D4 und D6 und verhindert dabei ein Abfallen des 
Blinkuberwachers. Auch bei dieser Schaltung veranlassen 
10 Bauteildef ekte sowie Kurzschlusse und Leitungsunterbrechun- 
gen ein alternierendes Ansprechen des Blinkuberwachers oder 
sein Abfallen. 

Figur 3 zeigt eine realisierte Ausf uhrungsf orm der Erfin- 

15 dung am Beispiel eines Lichtsignals mit einer uber Stell- 

kontakte SSo und SSI bedarfsweise an eine Wechsel spannungs - 
quelle w anschaltbaren Signallampe L. Der Speisestrom fur 
die Signallampe wird dabei uber den Kontakt BL/3 eines 
Blinkgebers im Takt der Blinkf requenz des Blinkgebers ge- 

20 schaltet. Der Kontakt BL/3 dient auSer zum Schalten der 
Last auch zur Steuerung der im rechten Teil der Figur 3 
dargestellten Uberwachungsschaltung. Dort entspricht ein 
Transistor Trl dem Blinkerkontakt BL/l und ein Transistor 
Tr2 dem Blinkkontakt BL/2 der Schaltung nach Figur 1. Ein 

25 Optokoppler OK dient zur galvanischen Trennung des Last- 
kreises vom Uberwachungskreis . Bei der angenommenen Wech- 
selstromspeisung der Last 1st der Optokoppler mit anti- 
parallelgeschalteten Sendedioden zur Steuerung der Uber- 
wachungsschaltung versehen. In der Dunkelphase des Licht- 

30 signals (BL/3 geoffnet) stellt sich am Abgriff eines Span- 
nungsfehlers aus einem Widerstand Rl und der hochohmigen 
Schaltstrecke des Transistors Tr2 ein Potential ein, das 
zum Durchsteuern des Transistors Trl fuhrt. Der Kondensator 
C zieht dabei uber die Wicklung des Blinkuberwachers BLU 
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und die Dioden D3 und D5 einen Ladestrom, der zum Anspre- 
chen des Blinkuberwachers ausreicht . In der anschlieSenden 
Hellphase des Lichtsignals (BL/3 geschlossen) ubertr&gt der 
Optokoppler OK ein zum Durchsteuern des Transistors Tr2 
5 ausreichendes Steuerpotential auf dessen Steuerelektrode . 
Der Transistor Trl sperrt und der Kondensator C entladt 
sich uber die Dioden D4 und D6 und die Wicklung des Blink- 
uberwachers; der Blinkuberwacher bleibt eingestellt. 

10 Die Pruftaste PT schlieSt bei ihrer Betatigung den Blinker- 
kontakt BL/3 kurz. Dadurch bleiben die Steuersignale zum 
Umsteuern des Transistors Tr2 aus, der die Entladung des 
Kondensators C bewirkt, und der Blinkuberwacher fSllt ab. 

15 Anstelle des in den Diagonalzweig einer Diodenbruckenschal - 
tung geschalteten Blinkuberwachers kann auch ein gemaS 
Figur l ausgestal teter Blinkuberwacher mit zwei Wicklungen 
und zwei Dioden verwendet sein. 
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Anspruche 

1. Schaltung zum Uberwachen eines Blinkgeber mittels eines 
Gleichstrom-Uberwachungsrelais, das im Takt des Blinkgebers 

5 abwechselnd fur jeweils eine Blinkphase/Blinkpause uber 

einen bzw. aus einem Kondensator gespeist wird, der in der 
Blinkpause/Blinkphase mindestens mittelbar uber den Blink- 
geber an eine Gleichspannung ansschaltbar und von diese 
abschaltbar ist, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

- daS der Blinkuberwacher (B1U) zwei Wicklungen (I, II). 
mit gleicher Windungszahl aber unterschiedlichem 
Wicklungssinn aufweist, die einander uber in 
unterschiedlicher Richtung gepolte Dioden (Di, D2) 

15 parallelgeschaltet ist 

- da£ dieser Reihenschaltung uber einen Kondensator (C) 
eine mindestens wahrend jeder zweiten S.chaltphase des 
Blinkgebers niederohmige Strecke (R, BL/2) parallelge- 
schaltet ist, und 

20 - daS diese Strecke aufierhalb dieser Schaltphasen an einer 
Versorgungsgleichspannung (u) liegt . 

2. Schaltung zum Uberwachen eines Blinkgeber mittels eines 
Gleichstrom-Uberwachungsrelais, das im Takt des Blinkgebers 

25 abwechselnd fur jeweils eine Blinkphase/Blinkpause uber 

einen bzw. aus einem Kondensator gespeist wird, der in der 
Blinkpause/Blinkphase mindestens mittelbar uber den Blink- 
geber an eine Gleichspannung ansschaltbar und von diese 
abschaltbar ist, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

— daS der Blinkuberwacher (BLU) im Diagonalzweig einer 
Dioden- Bruckenschal tung (D3-D6) angeordnet ist, 

— daS dieser Dioden- Bruckenschaltung uber einen Konden- 
sator (C) eine mindestens w&hrend jeder zweiten Schalt- 



9 2 G 4 116 

9 

phase des Blinkgebers niederohmige Strecke (R, BL/2) 
parallelgeschaltet ist, und 
— daS diese Strecke aufierhalb dieser Schaltphasen an einer 
Versorgungsgleichspannung (U) liegt . 

5 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die niederohmige Strecke durch einen niederohmigen 
Widerstand (R) dargestellt ist. 

10 

4. Schaltung nach Anspruch l Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die niederohmige Strecke durch einen Blinkerkontakt 
(BL/2) oder ein vom Blinkgeber steuerbares Schaltelement 
15 dargestellt ist. 

5. Schaltung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeic.hnet, 
dafi die vom Blinkgeber gesteuerten Schaltmittel mindestens 
20 im Lade/Entladekreis des Kondensators elektronische Schalt- 
mittel (Trl, Tr2) sind. 

6. Schaltung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dafi eine im Takt der Blinkspannung getastete Blinkgleich- 
spannung der Steuerelektrode eines an der Versorgungs- 
gleichspannung (U) liegenden Transistors (Tr2) zugefuhrt 
ist, dessen Schaltstrecke uber den Kondensator (C) parallel 
zu den Dioden (D3 bis D6; Dl und D2) und dem 
3 0 Blinkuberwacher (BLU) liegt 

und.daS ein weiterer Transistor (Trl) vorgesehen ist, des- 
sen Steuerelektrode an einem Spannungsteiler aus einem 
Widerstand (Ri) und der Schaltstrecke des anderen Transi- 
stors (Tr2) und dessen Schaltstrecke uber den Kondensator, 
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die Dioden und den Blinkuberwacher an der Versorgungsspan- 
nung (U) liegt. 

7. Schaltung nach Anspruch 6 

5 dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Blinkgleichspannung eine uber einen Optokoppler 
(OK) aus der Versorgungsspannung fur die Last (L) abgelei- 
tete Spannung ist und 

daS die Sendediode Oder Sendedioden dieses Optokopplers der 
10 vom Blinkgeber (BL/3) geschalteten Last parallel geschaltet 
sind. 

8. Schaltung nach Anspruch 1, 

dadurch geke n n zeichnet , 
15 daS die gemeinsamen Anschlusse der Dioden (Dl, D2) und der 
wicklungen des Blinkuberwacher s (BLU) durch einen Kondensa- 
tor (C*) oder eine Freilauf diode verbunden sind. 

9. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daS eihe Pruftaste (PT) vorgesehen ist, die bei ihrem Bet&- 
tigen das wechselweise Laden und Entladen des Kondensators 
(C) verhindert . 

25 10. Schaltung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
da& die Pruftaste (PT) in eingestelltem Zustand den La- 
de/Entladekreis des Kondensators (C) auftrennt oder die 
Tastung der die Ladung/Entladung des Kondensators bewirken- 

30 den Schaltelemente (Trl, Tr2) verhindert. 
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